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Juurikkaan kasvitaudit ja niiden
kontrollointi
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* Yleista kasvitaudeista

« Sokerijuurikkaan juuristoon/juureen kohdistuvia kasvitauteja

« Sokerijuurikkaan lehtiin kohdistuvia kasvitauteja

SjT 2018



Kasvitauteja sokerijuurikkaalle aiheuttavat

e
Maassa elavat ¥

 Sienet

* Virukset

- Bakteerit 1

- Taudinaiheuttajat liilkkuvat {” L l

Y Maan mukana (eroosio, koneet ja kasvmosa@)@jf r

Y Veden mukana (sade, ojitus, kastelu Hm”v "

Y Tuulen mukana w;}:w RO
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Kasvitautien esiintymiseen vaikuttavat maan

Fysikaaliset tekijat
maalaji

rakenne
vesitalous
lampimyys

<
ilmavuus q\)\\
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Biologiset tekijat
Juuret
Mikrobit

Sienet

Ankeroiset

SjT 2018



Juurikkaan juureen kohdistuvat kasvitaudit

Sienitaudit (Suomessa)

e Taimipolte (Aphanomyces)
 Juurimata (Rhizoctonia)

* Violetti juurimata (Euroopassa)

VIRUSTEN AIHEUTTAMAT TAUDIT
 Juurikkaan nekroottinen keltasuonivirus - Ritsomania (Euroopassa)

SjT 2018



Juurikkaan taimipolte

 Esiintyy kaikissa juurikasmaissa

 AphanomycesochlioidesPythium ja

Fusarium sukujen sienet

e VahanRhizoctonia solanga Alternariatenuis

« Merkittavin Aphanomycesochlioides

SjT 2018



Biologia

« Taimipoltesienet sailyvat maassa itidina tai
lepoitiding

* Vioitus nakyy yleensa laikkuina pellolla, koko
peltokin

* Isantakasveja: juurikas, pinaatti, kaalikasvit,
punajuurikas, herne, pavut, apila

* Kiertoon soveltuvat kasvit: peruna ja viljat



DY
Ennen 7
taimettumista
Kuroutumia -
Taimivaiheessa Kohoumia
Epamuotoisuu

SjT 2018



Taimipoltteen voimakkuuteen vaikuttaa

Taimettumisvaiheen olosuhteet
* Tiivistynyt maa

vetta maassa

AJos maarpt alhainen => taimipolteriski pie
AJos lammin maa => taimipolteriski suuri
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Taimipoltetesti maasta

_
ind

PELTO 1
PELTO 2

PELTO 3
PELTO 4
PELTO 6

Tauti-indeksi = 3*sk7 + 3*(sk14- sk7) + (sk21- sk14) + 0.5*(sk28 sk21) / 3

0-20
20-40
40-70
/70-100

68 7 438 35
91 39 47 9
92 47 42 4
66 56 9 0

% sk=sairaiden kasvin % osuus

Eiriskia
Alhainenriski. Normaalistiei ongelmia
Riski Saattaaolla ongelmia

uti-
eksi %sk 14 pv % sk 21pv % sk 28 pv
74 39 27 19

5
7
4
5
2

Aphanomyces

Aphanomyces
Aphanomyces
Aphanomyces

Pythium

Korkeariski. Sienellesuotuissaolosuhteissakuten kosteaagja lammintg taimipolte iskeytyykasveihin

SjT 2018



Ankeroinen lisaa taimipoltetta
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Tauti-indeksi

Juurikasankeroinen lisaa vioitusta

Ankeroisen toukat tunkeutuvat
juurikkaan juuriin kevaalla

=> Aphanomycepaasegquuriinn
helpommin vioituskohdista

SjT 2018
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Taimipolteindeksi
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Maan pH vaikutus taimipolteindeksiin

04 A6

Maan pH:n vaikutus taimipoltteen maaraan

Hapan maa

Lahde:Mot sockrskordpa
EuropanivaSBU 2003

SjT 2018



Milloin uusintakylvo

« Jos taimipoltevioitusta pellolla paljon??
 Jos rivimetrilla jaljella 3 tainta, ei tarvetta uusintakylvolle
» Keskusteleviljelykonsulenttiskanss

« Uusintakylvo on ainkustannus, uustasvusto on my0gs altis taimipoltteelle



SjT: koetuloksia v. 2016

HHt pH 6,3 ja maan Ca 1410 mg/L

Kg/ha | Cakg/ha
Siemenymppays | alle 1 Alle 1
Capulveri 64 18
Calsiprill 600 220
Kipsi 6000 1380

50
45
40
35
30
25
20
15
10

v

Kalsiumin (Ca) vaikutus taimipoltteeseen

Taimipoltteisten juurikkaiden % osuus

46
33 32
I I |

Siemenymppays

Ca-pulveri

Calsiprill

Kipsi

SjT 2018
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Ca vaikutus sokerisatoon ja sokeri %

M Sokerisato ¢ Sokeri %

L e
[
‘ I
Ca-pulveri (18 kg Kontrolli pillerdinti (<1kg  Calsiprill (220 kg
Ca/ha) Ca/ha) Ca/ha)

O R N W & U1 O N 00 ©

Kipsi (1380 kg
Ca/ha)



SjT koe 2002

~ Peittauksen vaikutus taimipoltteeseen

100000

80000

 Peittaus takaa taimettumisen 60000

« Sokeripitoisuus alenee selvasti ~ **®

ilman peittausta 20000

0

* Vioituksen ollessa voimakas

(paljon kuroumia juurikkaassa) 20,00
multapitoisuus kasvaa 18,00
16,00
14,00

Taimimaara/ha

4.0 % 73 %

) I I

llman Tachigaren Tachigaren+Tiraami Tachigaren+Tiraami

Sokeri-%

18,82

17,80

Voimakas vioitus Heikompi vioitus
SjT2018



Taimipoltteen kontrollointi

Kemiallinen torjunta: TachigarenTiraamipeittaus!

Sietavat lajikkeet v. 201®1ustang Dexter Selma, Kashmir

Pellon olosuhteet

* Ojitus kunnossa, ei painanteita

Pellon tiivistymisen ehkéiseminen

Huolehdi maan pH:sta

Maan hyva/korkea kalsiumitoisuus

Riko kuorettuma

Multavuus/runsas orgaanisen aineen maara

Muut asiat

« Kevytmuokkaus

» Ankeroistason alentaminen => saneerauskasvit

* Viljelykierto 45 valivuotta

« Leviamisen ehkaisemineq Nostojarjestys, yhteiskoneiden puhdistaminen, avoin keskuste sjt 2018



Rhizoctonia - Juurikkaan juurimata

« 13anatomoosisryhmé&guurikkaalla esiintyva AG211B
« Euroopassa yleinen tauti alueilla, joissa viljelladn maissia

TORJUNTA
 Viljelykierto 45 v

« Suomessa ei hyvaksyttyja ruiskutettavia torjuaiaeita, el mydskaan Euroopassa
torjunta-aineilla saatu merkittavia tuloksia

Isantakasveja
« Sokerijuurikas, rehujuurikas, punajuurikas, maissi, pavut, hunajakukka, raiheinat, apilat

» Savikka, revonhanta

Viljelykiertoon sopivat kasvit
* Viljat, pellava, kumina, timotei

SjT2018



Oireet

* Lievatvioitukseteivatnaykasvustossa
kesanaikana

 Oireetnakyviinkeskikeséalla

+ Naatti kuihtuu akillisesti elokuun lopulla |
juuriston tuhoutuessa

* Juuriosaalkaamadatd lahotaalaosasta

* Vioittuneetjuuret mustiatai tumman
ruskeita




Biologia
Rhizoctonia sailyy maassa rihmastopahkana tai rihmastona kasvijatteessa

Sailyvat maassa vuosia
Tartunta alkaa, kun maan lampoétila yli A5

Maan kosteus edesauttaa tartuntaa (pohjavesi korkealla)

Kevytmuokkaus saattaa lisata tautipainetta
« maanlpt noustessa hitaasti
« vaharavinteinen kasvijate muokkauskerroksessa
 kosteusolot epavakaat vuodesta riippuen

Maan tiivistyminen edistaa sienen vioitusta

Sieni paasee juureen haavan tai muun vioituskohdan kautta
=> juurikasankeroinen



Rhizoctonia elinkierto
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Rhizoctonia -testi maasta

%sk14v % sk 21pv % sk 28 pv

Pelto 1 Rhizoctonia

% sk=sairaiden kasvin % osuus

Tauti-indeksi = 3*sk7 + 3*(sk14- sk7) + (sk21- sk14) + 0.5*(sk28 sk21) / 3

0-20 Eiriskia
20-40 Alhainenriski. Normaalistiei ongelmia
40- 70 Riski Saattaaollaongelmia
70- 100 Korkeariski. Sienellesuotuissanlosuhteissakuten kosteagja lammintg taimipolte iskeytyy

kasveihin

SjT 2018



Rhizoctonian vaikutus satotasoon

Vahentaa taimimaaraa

Alentaa satoa

Alentaa sokeripitoisuutta

Pilaa auman

Ei prosessoidu tehtaalla (lisaa

multapitoisuutta)

SjT 2018



Rhizoctonia-juurikkaiden nosto ja aumaus

« Rhizoctoniarvioittamat juurikkaat eivat saily
aumassa

- Jos pellolla havaitaan selvia laikkuja, joissa
juurikkaan lehdet ovat kellastuneita tai ruske

=>[uurten kunto kannattaa tarkistaa ennen
nostoa

* Jos juuri on lahonnut lahes kokonaatakuva
=> |alkut kannattaa jattaa nostamatta

- Jos lieva pintavioituyfakuvg, mutta e
juurikkaan keskiosa on terve, juurikkaat voi &&= &
nostaa LG,

=> toimitettava tehtaalle mahdollisimman pi L ey
noston jalkeen 777




Violetti juurimata

SienitautiHelicobasidiunpurpureum

|Isantakasvejgaljon

« Mm. perung, porkkana sinimailanenja
rikkakasveja

*  Suurinongelma=>sekundaarinfektio
=> pakteeritja muut sienetiskeytyvat

- Jostautiailmeneejuurikkaissasuositus
aikainennosto

« Euroopassalanskassa

BornemannNordzucker



Rhizoctonian ennaltaehkaisy

Kemiallinen torjunta: Ei voida torjua peittauksella
Siemen: Jalostettu sietavia lajikkeita => alhaisempi sato
Kylvdaika: Ei vaikutusta

Pellon olosuhteet

« Maan hyva rakenne ja toimiva salaojitus
« Maan tiivistymisen valttaminen

« Maan orgaanisen aineksen maara

Muut asiat

* Viljelykierto vahintaan 4 vuotta

 Torjutaan hyvin rikkakasvit kaikilla kierron kasveilta

« Ankeroistaso pitaminen alhaalla => saneerauskasvit kiertoon

* Leviamisen ehkaiseminek Nostojarjestys, yhteiskoneiden puhdistaminen, avoin
keskustelu SJT 2018
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Juurikkaanrupi

« Alheuttajamaassa elavasadebakteerbtreptomyces

* |santdkasveja
« peruna ja porkkana

OIREET
 Tummiakohoutumia=>kuorikerrokseniikakasvua

TORJUNTA
 Ei torjuntakeinoa
e Sadetus?

MERKITYS SATOON
* Eiheikennadasadonlaatua
 Lisdd@multapitoisuutta

 Aumatessaiskialtishomesienille
SjT 2018



Ritsomania - Juurikkaan nekroottinen keltasuonivirus

« Virustauti jotamaassaelavaPolymyxabetae-sienilevittaa

OIREET

« Sairaiden kasvien naatti vaalea, pidemmat lehtiruodit

eJuuret kitukasvuisia, 7"parrakas”™, Johtoj an
TORJUNTA

 Lajikkeet kestavia
* Viljelykierto vahintdan 5 vuotta
« Havitettava kasvintuhooja => yhteys Eviraan

MERKITYS SATOON
Juurikkaat jaavat pieniksi ja sokeripitoisuus alhaiseksi

SjT 2018



Juurikkaan kysta-ankeroinen

 Valko ja keltajuurikasankeroinen
« Heteroderaschachtija Heteroderabetae

« Toukat hakeutuvat juuriin, kun maan lampatila +8 astetta ja yli

o Sateinen alkukesa taimettumisvaiheessa

« Lammin kevat => toukat aikaisin juurikkaan juureen



Kystat nakyvat juurissa
Juuret "partaiset”
Lyhyet : ﬁ
Juurikkaat jaavat pieniksi N€T d e
Laikkuja pellolla, aukko

v i

Isuutta, k

Juurikkaat karsivan helposti magnesiumin puutteesta



Taulukko 1. Viljely- ja rikkakasveja, jotka ovat
juurikasankeroisten isantakasveja. Samalla
pohjavarityksella olevat kasvit kuuluvat samaan

sukuun.

Viljelykasvit

Rikkakasvit

Sokerijuurikas (vja, kja
Rehujuurikas (vja, kja)
Punajuurikas (vja, kja)
Kaalit (vja, kja)

Nauris (vja, kja)

Lanttu (vja, kja)

Rypsi (vja, kja)

Rapsi (vja, kja)
Pinaatti (vja, kja)
Kitupellava (vja, kja)
Herneet (kja)
Harkapapu (kja)

Pavut (kja)
Puna-apila (kja)
Valkoapila (kja)
Rehuvirna (vja, kja)
Tattari (vja, kja)

)Villijuurikas (vja, kja)
Jauhosavikka (vja, kja)

Peltotaskuruoho (vja, kja)
Lutukka (vja, kja)
Peltoukonnauris (vja, kja)
Peltokanankaali (vja, kja)
Peltoretikka (vja, kja)
Rikkasinappi (vja, kja)

Kiertotatar (vja, kja)
Pihatdhtimo (vja, kja)

Pillikkeet (vja, kja)
Vihrea revonhanta (vja, K]

Salaatit (vja, kja)

vja=valkojuurikasankeroisen isdntakasvi; kja=keltajuurikasankert

isantakasvi

Vja=valkojuurikasankeroinen
Kja=keltajuurikasankeroinen



Ankeroismaaran vaikutus satoon

Etnan ja Juliettan juurisato ja eri ankeroismaaréat

t/ha
45
y =-0,0747x + 39,71
40 R AN R2=0,4142
35 -

\ A
L 2
25

0\ * —
30

y =-0,3656x + 43,465

20 R2=0,8339 ~
15 T T T T T T ¢ T
0 10 20 30 40 50 60 70
M+ T /g maata
¢ Etna/Nirva A Julietta/Nirva

= Lin. (Etna/Nirva) —Lin. (Julietta/Nirva)

80

Julietta = ankeroista sietava
Etna = tavallinen

« Juliettansato alenee hitaammin
ankeroistason noustessa

« Ankeroinen lisdantyy myos sietavas
lajikkeessa



Torjunta

* Viljelykierto

 Ei iIsantdkasveja kiertoon
« Saneerauskasvien viljely
 Sietavat lajikkeet

 Selvita peltosi ankeroistilanne

» Ala levita ankeroista: Nostojarjestys, yhteiskoneiden pesu, avoin
keskustelu



Lehtiin kohdistuvat taudit

» RuskearengaslaikkutautRamularia
 Juurikkaanruoste

 Juurikkaanharma

 Juurikkaan harmaarengaslaikkutau€ercospora
 Keltalaikkutautk Stemphyllium
 Juurikkaarakastetauti Verticillium
 Keltaviroosi

 Bakteerilehtilaikku




Ramularia - juurikkaan ruskearengaslaikkutautil

P 'S
=
I
\ 4

=1

w

v

« TaudinaiheuttajdRamulariabeticola-sieni

 Sienen itidt sailyvat saastuneessa kasvijatteessa
maassa g

OIREET

« Epasaanndlliset lehtilaikut, keskusta vaalea, reur;
ruskeat, muuttuu hauraaksi

« Heinakuun lopulla, elokuun alussa

 Oireet tulevat esille, kun kosteaa ja lampdatila: 17
20°C 18 paivan ajan

MERKITYS SATOON

« Jos tauti kasvustoon aikaisin => suurempi
vaikutus sato

SjT 2018



t/ha Juurisadon kehitys ja Ramularia

28.6. 12.7. 26.7. 9.8. 23.8. 6.9. 20.9. 4.10.

B8 Jsato t/ha — Ei infektiota —— MyO6hainen infektio —— Aikainen infektio




Ramulriaviotius: 0-100

100

20

80

70

Ramularia vuosina 2000-2016 SjT:n kayttosiemenkokeissa




100

Sokerijuurikaslajikkeet 2018

Ramularia-arvostelu

0= ei yhtaan Ramularian saastuttamaa lehtea
100= lehdet taysin Ramularian saastuttamia

m2015 02016 ©D2017




Lehtitautien merkitys satotasoon

SjT:n kokeet, Bamulariakoetta

s . 2001-2016
« Tuhoaa yhteyttavaa lehtialaa

W Juurisato M Sokerisato

« Sokeripitoisuuslenee

60000 + 2246
kg/ha

50000
40000
30000

20000
+ 532 kg/ha

10000

Ruiskuttamaton Ramularia-ruiskutus

SjT 2018



SjT ramulariakoe 2016

Sokerisatovaste kg/ha

8000

+894 +968 +953 +876 +1195 +960

7000 +672
6000

kg/ha

5000
4000
3000
2000
1000

Kontrolli CometPro Tilt0.5A Armure0.8 CometPro Acanto 0.5; Armure 0.4; Tilt 0.5;
1.2A A 0.6; Tilt 0.5 Tilt 0.5 AB Amistar 0.5 Amistar 0.5
AB AB AB



Ramularian tilakoe SjT 2009

Ruiskuttamaton

Ruiskutettu 4.8.

Tilt 0.5 L/ha

Juurisato 41,3 48,0
Sokeri% 16,6 17,4
AminoN 17,7 12,2
Sokerisato kg/ha 6856 8330
Erotus + 1474
Juurisadon arvo 1085 1261
26. 28 €/t
hinta)
Sokeril i s &h59 159

1144 1420
Ainekustannus 14
Ruiskutustyo 20
Erotus +242 €/ha

ruikuttamattomaan

Koepaikka: Turenki

Juurikasta lohkolla 5
vuotta

Ramulariaa lohkolla melko
runsaasti aikaisempina
vuosina

RuiskutusTiltilla4.8.20009,
ensimmaiset laikut
lehdissa néakyvissa

30.9.2009 juurikkaan
lehdista noin 50 %
Ramularia vioittamaa



Viljelykierron vaikutus ramulariaan

Juurikas Vilja
.  Juurikasalue: 5 vuotta perakkain
Ramularia juurikkaalla
Vioitus: 6100 % 90-100 30-40 J
* Viljaalue: vilja 2002, juurikas
Sokeri% 16,01 17,06 2003, vilja 20022007
Sl (e 16.4 60 2 * Juurikasalueella ramularia vioitus
3-kertaa enemman kuin vilja
Sokerisato kg/ha 7429 10270 alueella
Satoero kg/ha + 2841
Amino-N 18,0 13,5

SjT 2018



Ramularian seuranta tarkeaa!

Ramularian tarkkailu SjT $aicros
Aloitetaan heinakuun loppupuolella

Viikoittain elokuun loppuun asti

Vaasa Kauhava
- :

> Yistaro Lapua
Lasha

Seindjoki

Saarjarvi
Kunikka
Alavus
2 Ahtan
Kauhajoki
Vitrat Keuruu
Parkano
Jamsa
Kanksahp&s Ikaalinen
Orivesi
Tan‘g:ere
o Porz
S Pad ok
'%ﬂ Sasiagheia Lempadla adasjoks
okemalka = Valkeakoski
Eurajo Huittinen S
2 > E12
Rauma 4 Pa— ~ -
u Hameenlinna
s Hollola
Forssa
Uusikaupun aki 7=
Hyvmkaa
amaks

Marnehamn

é = Ei ollenkaan
( ) =Vvshin

Kafgknla E12 |

é-lrku Paimio éé

Tuusula -
Kaaun Nummela<
o Espoo

Mantsala

iKerava

oVantaa

Lohja (= o g
Helsink:

Hanko

= Keskinkertaisesti

‘ = Runsaasti

Torjuntaruiskutus kannattaa aloittaa valittomasti, kun ensimmaiset tautipilkut havaitaan

lehdissa.



Toisen tautiaineen

Jaettu annos (kaksi kanssa (triatsoli +
Kerta-annos ruiskutusta) strobiluriini)

Ruiskutusvali 2-3 Kerta-annos tai jaettu
viikkoa annos 2-3 vk
ruiskutusvalilla

Triatsoli-ryhman
valmisteet

Tilt 500 EC
varoaika 35 vrk 0.5 I/ha) 0.5+0.5I/ha 0.5 I/ha
Armure
varoaika 21 vrk 0.6-0.8 I’lha 0.4 + 0.4 1/ha 0.4 I/ha
Strobiluriini-ryhman
valmisteet
varci\ri‘::t:(; vrk 1.0lha oo+ 0.5 ha LU
Comet Pro
varoaika 30 vrk 1.2 I/ha 0.6 + 0.6 I/ha 0.6 I/ha
Mirador 250 C
varoaika 30 vrk 1.0 lI/ha 0.5+ 0.5/ha 0.5 I/ha
Acanto 0.5 I/ha? 0.25 + 0.25 I/h& 0.25 I/hd"

varoaika 42 vrk

1.0 I/ha 0.5+ 0.51/ha 0.5 1/ha




Ramularian kontrollointi

* Viljelykierto!
* Lajikkeen alttius, jos tautipaine kova

« Ramularia sietavat lajikkeet v. 2018 Selma (€hpsg+), Gallop(+),
Celciug+)

 Tarkkaile kasvustoja
« Ramulariatilanteen seuranta SjT:n sivuilla

 Valmistaudu ruiskuttamaan
 kun ensimmaiset tautilaikut lehdissa havaitaan
e saa sateinen heinakuun loppupuolella, elokuun alussa

SjT 2018



Phoma -lehtilaikkutauti

« Taudin aiheuttad®homabetae(Pleospora
betae) ¢sieni

OIREET
Suuret, vaaleat laikut, tummia kehia laikussa

Kuva KWS

TORJUNTA
« Tiraamipeittaus
 El torjuntatarvetta Suomessa toiseksi

TALOUDELLINEN MERKITYS
* Merkitys vahainen



Muita lehtitauteja



1]

- Cercospora Juurikkaan harmaarengaslalkku

« Taudin aiheuttag&ercospordeticolacsieni %
« |tiot sailyvat maassa kasvijatteessa %
« Tartunnalle suotuisat olosuhteet: 237 °C ja sateista yli 5 paivaa #

OIREET #
 Pienet, pyoreat laikut, keskelta vaaleanharmaa, reunat punarusk h

TORJUNTA
Tautiaineet
Ei torjuntatarvetta Suomessa toiseksi

ZIedowag
a4/l

TALOUDELLINEN MERKITYS
Euroopassa yleinen



Juurikkaanharma (Eryspihdetae)

Sienitauti, elaa kasvijatteessa
Leviaa itidina tuulen mukana
Lammin20 °C jasateinenkesg yokaste

OIREET
» Valkoista jauhoa lehden pinnalla laikkuina

TORJUNTA

« Tautiaineilla

« Suomessa ei torjuntatarvetta toistaiseksi
« esiintyy mahdollisesti syyskuusta

TALOUDELLINEN MERKITYS

 NBR Ruotsi:

1 ruiskutus: sokerisato + 3 % (450 kg/ha)
2 ruiskutusta: sokerisato + 5 % (650 kg/ha)
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Juurikkaan Ruoste - Uromycedetae

« Sienitauti, joka esiintyy loppukesasta
» Korkea ilmankosteus, lampimat paivat ja viileat yot

OIREET
» Pienidkelta-oranssiatiopesakkeitdehtien pinnalla

TORJUNTA

» Tautiaineilla

« Suomessai torjuntatarvetta
 EsiintyymahdollisestiSyyskuustg

TALOUDELLINEN MERKITYS

NBRRuotsi

» 1ruiskutus sokerisatot+ 510 kg/ha

» 1 ruiskutus2 xannos sokerisato+ 700 kg/ha. Kuva KWS



Alternaria -lehtilaikkutauti

T
audinaiheuttaaAlternariatenuis—sieni infektoi vaurioituneita lehtia
OIREET NI

-
SN
>
v
)
1 s . v
. .
‘I b| \
] D
.

 Lehtisuonienvalisetalueetruskettuvatosittain
=>Paallemusta samettimainenpeite

» Alkaalehtienreunoistaja karjesta

« JogjuurikaskarsiiMg puutoksesta

TORJUNTA
 VoliesiintyaSuomessayksyisin
 Eitorjuntatarvetta

MERKITYS SATOON
Vahainen Kuva KWS
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Stemphylliumbeticola- keltalaikkutauti

 Sienitauti, havaittiin Hollannissa v. 2007 ensimmaisen ket

» |santakasvejaSokeri ja punajuurikas, peruna, valkosinapp
pinaatti, savikka

« Infektio-optimi 13 and 28C;tarvitseeyli 8 t vrk:naikana
lehdet méarkia

OIREET: Keltaisia pilkkuja, laajenevat ja muuttuvat

TORJUNTA

« Tautiaineilla

« Todettu Ruotsissa ja Tanskassa

« El torjuntatarvetta Suomesgaistaiseksi

Kuva: Eur PlantPathol2015;
142: 319330

TALOUDELLINEN MERKITYS
« Alensi peltokokeissa satoa 40 %



% Juurikkaanlakastetauti

« Maassa elav&erticilliumdahliae-sieni
 Leviaa juuren kautta koko kasviin

OIREET

 Juuren kautta johtosolukoihin => tukkeutuvat
« Alimmat lehdet nuutuvat ja lakastuvat
 Johtojanne ruskea, lehtilavan toinen puoli kuolee
* Esiintyy laikuissa

TORJUNTA
* ei torjuttavissafungisidilla

Kuva: Howard F. Schwartz, Colorado State University, Bugwood.org

TALOUDELLINEN MERKITYS
 Esiintyy Ruotsissa ja Tanskassa, Suomessa???
« Alentaa satoa merkittavasti



Keltaviroosi

Tautia levittda virus BMYV ja BYV (Bdad YellowingVirus ja
NecroticBeetYellowingVirus) ,
Tartunta kirvojen valityksella (persikkakirva ja juurikaskirva
Viruslahteita pinaatti, savikka paaltsa pihatahtimo
Leudottalvet ja lampimatkevaat=>kirvat sailyvathengissa

OIREET

« Vanhimmat lehdet oranssinkeltaisiksi (BMYYV) ja keltaisiksi
(BYV), myos BMYV+BYV

« Taudin edellytys talvehtineet virustakantavat kirvat

TORJUNTA
« Siemenpeittaus ja kirvojen torjuntaruiskutus
« Ei eslinnyt Suomessa toistaiseksi

TALOUDELLINEN MERKITYS
* Jos tartunta aikaisin alentaa satoa merkittavasti
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Bakteerilehtilaikut

- Laikkutaudin aiheuttaja maassa elava
Pseudomonasyringae-bakteeri

« Bakteeripaasedehdensolukkoonhalkeamanai
vioituksenkautta

OIREET:

* Lehtiintummanruskeattali mustatlaikut
 Vauriovoi parantuajos kuivaaja lamminta

TORJUNTA
* Eitorjuntakeinoa

MERKITYS SATOON
* VVahainen



YHTEENVETO

* Viljelykierto!

« TARKKAILE KASVUSTOJA

» Selvitapeltojesiankeroistilanne

« Saneerauskasvit kiertoon

* Riskipelloillesietavatlajikkeet

 El Isantakasveja juurikkaan kiertoon

Kaiki
rikka

la kierron kasveillla hyva
Kasvien torjunta

RUIS

Kalki

Kutaajoissa

Pellon kasvukunto ja ojitus

tus — Maan pH j&Ca

* Nostojarjestysa koneidenpuhdistus
* Avoin keskustelu



Integroitu torjunta
IPM = Integrated Pest Management

 Laki kasvinsuojeluaineisfdb63/2011sanoo, etta
kasvinsuojeluaineiden ammattikayttgjien tulee kayttaa tyossaan
Integroidun torjunnan yleisia periaatteita

* Lain lisaksi on annettu asetus naista integroidun torjunnan yleisista
periaatteista (7/2012)



IPM:n periaatteita

1. Ehkaisevat toimenpiteet kasvintuhoojien torjumiseksi

2. Tarkkailu

3. Torjuntapaatoksen tekeminen kayttaen mahdollisuuksien mukaan
torjunnan taloudellisia kynnysarvoja

4. Muiden kuin vain kemiallisten menetelmien harkitsemista

5. Torjuntaaineiden kayton rajoittaminen vain todettuun tarpeeseen ja
pitaen mielessa resistenssin ehkaisemisen

6. Torjunnan onnistumisen seuranta



 |IPM kattaa kaikki normaalistikin kaytossa olevat viljelytoimet
* Viljelykasvi pystyy tuottamaan saavutettavissa olevan sadon

* Ennaltaehkaisevat toimenpiteet
* Viljelykierto
 Maan kasvukunnosta huolehtiminen
« Tasapainoinen lannoitus
« Maan vesitaloudesta huolehtiminen
* Lajikevalinta



lenkiinnnosta
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